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1.

Methoden der elementaren Zahlentheorie II

Kongruenzen

Definition:
Sei n € N. Zwei Zahlen a,b € Z heiBen kongruent modulo n,
a = b (mod n),

wenn n die Differnenz a-b teilt, also a-b = kn fir k € Z. n ist Modul
der Kongruenz.
Beispiel: 27:6 = 4 Rest 3

33:6 = 5Rest3

> 27 = 33 (mod 6), 33-27=6

» Gilt dies nicht, so sind a und b inkongruent modulo n
Beispiel: 28:6 = 4 Rest 4
33:6 = 5 Rest3
2> 28 =33 (mod 6), 33-28 =5

» Zwei ganze Zahlen sind immer kongruent modulo 1 > n>1

Rechenregeln:
(a) a=a(modk)
(b) a=b(modk)—>b=a(modk)
(c) a=b(modk)undb =c(modk)>a=c(mod k)
(d) a=b(modk)undc=d(mod k)
- a+c = b+d (mod k) und ac = bd (mod k)
(e) a=b(modk)—>a+c = b+c (mod k) und ac = bc (mod k)
(f) a=b(modk)->al=b" (modKk) flirneN



2. Aguivalenzklassen

Definition:
Es sei g = 2 eine natlrliche Zahl. Flr jedes n € Z nennen wir die

Menge n* := { n+kq : q € Z} die Aquivalenzklasse der Zahl n

modulo gq. Wir bezeichnen sie mit n* oder n*(q).
Beispiel:
n=7:

2*={...,, -5, 2,9, 16, 23,...}

3. Der Chinesische Restsatz

Definition:

Sind n1, n2, n3,..., nr paarweise teilerfremde naturliche Zahlen,
so hat das Kongruenzensystem

X = al (modnl), x = a2 (mod n2),..., x = ar (mod nr)

eine LOsung, die eindeutig modulo n1-n2-...-nr ist.
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