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Aufgabe 1 (Homogene Anfangswertprobleme)

Lösen Sie erst die folgenden Differentialgleichungssysteme allgemein und anschließend das jeweils dazugehörige An-
fangswertproblem.

(1)

y′ =

0 −1 1
2 −3 1
1 −1 −1

 y, y(0) =

0
1
0

 .

(2)

y′ =

1 0 0
2 1 −2
3 2 1

 y, y(0) =

0
0
1

 .

Aufgabe 2 (Inhomogene Anfangswertprobleme)

Lösen Sie die folgenden inhomogenen Anfangswertprobleme

(1)

y′ =

(
1 −1
1 1

)
y +

(
− sin(x)
cos(x)

)
, y(0) =

1

2

(
1
1

)
.

(2)

y′ =

(
1 2
3 0

)
y +

(
0

e−x

)
, y(0) =

(
1
1

)
.

Geben Sie zuvor auch jeweils die allgemeine Lösung des zugehörigen homogenen bzw. inhomogenen Differentialgle-
ichungssystems an.

Aufgabe 3 (Matrixexponentialfunktion)

Bestimmen Sie jeweils die Matrixexponentialfunktion etA für die Matrizen

(1)

A =

(
1 5
−1 3

)
.

(2)

A =

1 0 0
2 1 0
3 2 1

 .

Siehe dazu das entsprechende im Skript, es wurde so nicht in der Übung behandelt.
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