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Aufgabe 1:
Sei p € R™. Wir definieren auf dem Vektorraum R” die Funktionen

n 1
|-l R = RS, @ fally = ()"
=1

(a) Skizzieren Sie die Einheitskreise K, = {z € R? | ||z|, = 1} furp = 3,1,2,3, cc.

b) Seip < 1undn > 2. Begriinden Sie, dass || - ||, keine Norm auf R" ist.
(b) p g p

Aufgabe 2:
Sei A € R™™ eine positiv definite (und symmetrische) Matrix.
Zeigen Sie, dass durch

(VAR X R = R, (v,w) = (v,w) 4 := (v, Aw)s = v' Aw

ein Skalarprodukt auf R™ definiert ist.

Aufgabe 3:
Gegeben sei der Untervektorraum des R*
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Bestimmen Sie eine ONB von U bezuglich des Euklidischen Skalarprodukts.

Aufgabe 4.
Im R*, versehen mit dem Euklidischen Skalarprodukt, seien folgende Vektoren gegeben:

1 1 1 1
V1 = 0 Vo = 1 V3 = -1 z = 0
11 1] 2 |’ 1
0 -2 1 2

Bestimmen Sie die Orthogonalprojektion von z auf den Unterraum U = spann{vy, va, v3}.



Aufgabe 5:
Es sei die Abbildung 7: R? — R3, Ta = Az, mit

1 4 -1 —«
A==-|-1 4 —-«a], «a€eR,
5
« o 3

(a) Bestimmen Sie alle o > 0, fur die T eine Isometrie bezgl. des Euklidischen Skalarprodukt
ist.

gegeben.

(b) Berechnen Sie fur diese o aus (a) jeweils die Normalform A von T und eine orthogonale
Matrix S € R3*3, so dass S'AS = A gilt.

Keine Abgabe!



