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Aufgabe 35 (schriftlich — 4 Punkte)
Sei I = (0,1) C R und betrachten Sie zu B,, B, € R*?, g € R? und f € C(I,R?) die
inhomogene lineare Randwertaufgabe u/(x) = Au(x) + f(x), Bou(0) + Byu(1l) = g mit
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(a) Zeigen Sie, dass die Losung der homogenen Differentialgleichung die Form

ue) = er [0 ea [ PCAD N

cosh(Az) sinh(\x)

sinh(\z) cosh(\z) ein Fundamental-

mit ¢q, 2 € R besitzt, und dass U(z) = [

system ist.

(b) Bestimmen Sie zu den Randwerten u;(0) = g1 und u1 (1) = g2 die Matrizen By, By
sowie die Matrix Q = B, + ByU(1).

(c) Zeigen Sie, das die Kondition der Matrix @ von der GroéBenordnung exp()\) ist.
Interpretieren Sie dieses Ergebnis bzgl. der Stabilitdt des SchieB-Verfahrens, falls A
sehr groB ist.

Aufgabe 36 (miindlich)

(a) Zeigen Sie, dass das Anfangswertproblem u’(x) = u(z)?, u(0) = v € R ein Singu-
laritit bei t* = v~! besitzt.

(b) Betrachten Sie die Randwertaufgabe u”(z) =  fiir z € I = (0,1) sowie u(0) =
u(1) = 0. Zeigen Sie, dass u(z) = xlog(z) die RWA in I erfiillt, d.h. uw € C*(I,R),
es aber keine Fortsetzungen u/(0) und v’ (0) gibt.

(c) Interpretieren Sie die Sachverhalte in (a) und (b) bzgl. der Durchfiihrbarkeit des
SchieB-Verfahrens allgemein.
Aufgabe 37 (schriftlich — 4 Punkte)

Betrachten Sie die nichtlineare Randwertaufgabe

—u'(x) + %u(aL‘)2 =0, w(0) = ug, u(l)=1up.

(a) Transformieren Sie die Randwertaufgabe in eine dquivalente Gleichung mit homoge-
nen Randbedingungen.

(b) Betrachten Sie die Anfangswertaufgabe
—u"(z) + 3u(z)* =0,  w(0)=0, W (0)=uv,

mit der Lésung u” und zeigen Sie, dass H : R — R, H(v) = u”(1) stetig differen-
zierbar ist. Berechnen Sie auch die Ableitung H'(v).

Abgabe:

Die schriftlichen Ubungsaufgaben sind bis spitestens Donnerstag, den 21.1.2010, 8.00
Uhr in den Einwurfkasten “Numerische Mathematik 11" (im 1. Stock von Gebaudeteil C
des Allianz-Geb3udes) einzuwerfen oder in der Ubung abzugeben.

Bitte schreiben Sie auf jedes Blatt lhren Namen und Ihre Matrikelnummer. Die schrift-
lichen Aufgaben miissen einzeln und handschriftlich ausgearbeitet abgegeben werden.
Bitte heften Sie die Blatter zusammen und schreiben Sie leserlich.
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