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1. Konvexe Mengen

Definition

Eine Menge K C B™ heifit konvex, wenn fir zwei beliehige Elemente My und

W, AU k. auch deren Yerbindungssirecke

[Hi,xz]:{a Mo+ O, W, ot a,, a, =20, o

Ry 5 %o o 9 + o, = 1}in K liegt.
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2. Konvexe und konkave Funktionen

Definition ,,konvex*

Es seli K C [BM

Eine Funktion f: K = R heifft konvex, wenn flr zweli beliebige Elemente
Wy und W, WON K.ound heliebige nichtnegative Koeffizienten o, und a, mit

o, + o, = 1 die Ungleichung

F (ai g + O, Hzll =a, f |:H1:| +oa, f EHZII

erfullt ist.

Beispiel: Parabelfunktion

Definition ,,konkav*

Es sel K C [BM

Eine Funktion g: K = | heifit konkav, falls fir zwei beliebige Elemente

"y und W, won F.ound beliehige nichtnegative Koeffizienten a, und a, mit

a, + oy = 1 gilt:

F (ai e+ O, x2) z o f Exill + oy, f EHEII

Beispiel: Wurzelfunktion



Der Graph einer konvexen Funktion ist so gewolbt, dass die Menge der Punkte oberhalb des
Graphen, der so genannte Epigraph, eine konvexe Menge ist. Der Graph einer konkaven Funktion
ist so gewolbt, dass die Menge der Punkte unterhalb des Graphen, der so genannte Hypograph, eine
konvexe Menge ist. Zu beachten ist, dass eine nicht-konvexe Funktion nicht automatisch konkav
sein muss, d. h., konvex und konkav sind hier nicht komplementér. Jede lineare Funktion ist sowohl
konkav als auch konvex.

3. Konvexitit in der Schule

o Geometrie

Stelle die Teile des Tangram-Spiels nach der Vorlage aus Karton her
- Aus welchen Formen besteht das Spiel?
- Lege die abgebildeten Formen nach. Erfinde selbst eigene Figuren
- Lege moglichst viele konvexe Polygone (es gibt insgesamt 13). Findest du alle?

o Lineare Optimierung

Die Firma Weidig-Design stellt zwei Sorten von Steingefdfen her. Die grofleren wiegen 50kg,
die kleineren 35kg. Der Lieferwagen kann hochstens 3t laden.
Der Fahrer erhélt folgenden Auftrag:

So viele Gefidlle wie moglich transportieren.

Mindestens halb so viele grof3e wie kleine Gefale.

Hochstens doppelt so viele groBBe wie kleine Gefafe.
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* f(X)=-0.7%X+60

o g(x)=x/2
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Zielfunktion: y=-x+a

Losung: 50 kleine Gefdl3e
25 grof3e Gefdlle

- insgesamt 75 Gefafle, Gewicht: 3000kg
o Kurvendiskussion
f(x)=1/3x*—x*+8/3

In welchen Bereichen der Funktion ist die Kurve so gewdlbt, dass die Menge der Punkte
oberhalb des Graphen konvex ist? In welchen Bereichen ist die Funktion konkav?


http://de.wikipedia.org/wiki/Lineare_Funktion
http://de.wikipedia.org/wiki/Komplement_(Mengenlehre)
http://de.wikipedia.org/wiki/Funktionsgraph
http://de.wikipedia.org/wiki/Konvexe_Menge
http://de.wikipedia.org/wiki/Epigraph_(Mathematik)
http://de.wikipedia.org/wiki/Funktionsgraph

=0,5, a,=0,5

2
F{0,5-1) 20,5.2+0,5.1(-4)
F(-0,5) = -

2,375 = -1

»] - @, 1] = konkaw

Analog 11, = [ - konwvex
-

4 fx)=x

- o Jw o= o @ -

h E o R -




