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Praxis – Modelle  

¤  Kreisscheiben 
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Theorie – Prisma und Zylinder 

¤  Gerades Prisma 
¤  Grundfläche als regelmäßiges Vieleck (n = 5) 

xi i=0
n−1
=

r ⋅cos 2iπ n( )
r ⋅sin 2iπ n( )

z

#

$

%
%
%
%

&

'

(
(
(
(



Theorie – Prisma und Zylinder 

¤  Gerades Prisma 
¤  Grundfläche als regelmäßiges Vieleck 
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¤  Gerades Prisma 
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Theorie – Prisma und Zylinder 

¤  Gerades Prisma 
¤  Kantenlänge a, Umfangslänge U = na 

¤  Mantelfläche 



Theorie – Prisma und Zylinder 

¤  Gerader Zylinder 
¤  Parametrisierung 

Z : x (u,v) =
x (u,v)
y(u,v)
z (u,v)

!

"

#
#
##

$

%

&
&
&&
=

r ⋅sin(u)
r ⋅cos(u)

v

!

"

#
#
#

$

%

&
&
&



Theorie – Prisma und Zylinder 

¤  Gerader Zylinder 
¤  3D-Modell 
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¤  Gerader Zylinder 
¤  Mantelfläche 



Theorie – Prisma und Zylinder 

¤  Schiefes Prisma 
¤  Scherung parallel zur xy-Ebene (Grundrissebene) 

S : x =
x
y
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y+ b ⋅ z
z

!

"

#
#
#

$

%

&
&
&
=

x + cot(ϕ ) ⋅ z
y+ tan(ϑ ) ⋅ z
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Theorie – Prisma und Zylinder 

¤  Schiefes Prisma 
¤  Kantenmodell (n = 5, ϕ = 45°, ϑ = 30°) 
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Theorie – Prisma und Zylinder 

¤  Schiefes Prisma 
¤  Kantenlänge a der Grundfläche 

 
 
 
 
 

¤  Winkel α der Seitenflächenparallelogramme  
(Skalarprodukt der Grund- und Seitenkantenvektoren) 
 
 
 
 
 

cos(αi ) =
ai ∗
siai ⋅
si



Theorie – Prisma und Zylinder 

¤  Schiefes Prisma 
¤  Winkel α der Seitenflächenparallelogramme  

¤  Höhe der Mantelfläche 
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¤  Schiefes Prisma 
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Theorie – Prisma und Zylinder 

¤  Schiefer Zylinder 
¤  Näherungslösung (schiefes Prisma für n = 20, ϕ = 45°, ϑ = 0°) 



Theorie – Prisma und Zylinder 

¤  Schiefer Zylinder 
¤  Parametrisierung 

Z : x (u,v) =
x (u,v)
y(u,v)
z (u,v)

!

"

#
#
##

$

%

&
&
&&
=

r ⋅sin(u)+ v ⋅cot(ϕ )
r ⋅cos(u)

v

!

"

#
#
##

$

%

&
&
&&



Theorie – Prisma und Zylinder 

¤  Schiefer Zylinder 
¤  3D-Modell 



Theorie – Prisma und Zylinder 

¤  Schiefer Zylinder 
¤  Mantellinie m 

¤  Abrollkurve 
Ellipse mit Halbachsen a = r und b = r⋅sin(ϕ) 
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Theorie – Prisma und Zylinder 

¤  Schiefer Zylinder 
¤  Abrollkurve 



Theorie – Prisma und Zylinder 

¤  Schiefer Zylinder 
¤  Bogenlänge (funktional) 

 
 
 
Bogenlänge (parametrisiert) 

¤ Die Umfanglänge einer Ellipse ist im allgemeinen nicht durch 
elementare Funktionen darstellbar, sondern wird mittels 
sogenannter elliptischer Integrale 2. Art angegeben. 

L = 1+ f '(x)2 dx
a

b
∫

L = x '(t) dt
a

b
∫ = x '(t)2 + y '(t)2 + z '(t)2 dt

a

b
∫



Theorie – Prisma und Zylinder 

¤  Schiefer Zylinder 
¤  Umfanglänge der Abrollkurve (Ellipse) 

U = 4·a·E(b/a) = = 4·r·E(cos(ϕ)) mit 4r ≤ U ≤ 2πr 
E(x) ist das elliptische Integral zweiter Gattung 



Theorie – Prisma und Zylinder 

¤  Schiefer Zylinder 
¤  Mantelfläche 

Randkurve ist näherungsweise eine allgemeine 
Kosinusfunktion mit Amplitude r⋅cos(ϕ) 
und Frequenz 2π/U (Quotient aus Kreislänge und Periode) 



Theorie – Prisma und Zylinder 

¤  Schiefer Zylinder 
¤  Abweichungen der Winkelgeschwindigkeiten beim 

Durchlaufen von Grundkreis (gestrichpunktet) und 
Abrollellipse (durchgezogen) 



Theorie – Prisma und Zylinder 

¤  Schiefer Zylinder 
¤  Mantelfläche (Näherungsrandkurve) und Abweichung 

 



Theorie – Prisma und Zylinder 

¤  Schiefer Zylinder 
¤  Mantelfläche (Näherungsrandkurve) für Schiefen 0° ≤ ϕ ≤ 90° 
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¤  Schiefer Zylinder 
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¤  Gerade Pyramide 
¤  Kantenmodell (n = 3) 
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Theorie – Pyramide und Kegel 

¤  Gerader Kegel 
¤  Parametrisierung 

K : x (u,v) =
x (u,v)
y(u,v)
z (u,v)
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Theorie – Pyramide und Kegel 

¤  Gerader Kegel 
¤  3D-Modell 
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¤  Gerader Kegel 
¤  Mantelfläche 



Theorie – Pyramide und Kegel 

¤  Schiefe Pyramide 
¤  Kantenmodell (n = 3, ϕ = 45°, ϑ = 30°) 
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¤  Schiefe Pyramide 
¤  Mantelfläche 
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¤  Schiefe Pyramide 
¤  Mantelfläche 



Theorie – Pyramide und Kegel 

¤  Schiefer Kegel 
¤  Näherungslösung (schiefe Pyramide für n = 20, ϕ = 45°, ϑ = 0°) 



Theorie – Pyramide und Kegel 

¤  Schiefer Kegel 
¤  Parametrisierung 

K : x (u,v) =
x (u,v)
y(u,v)
z (u,v)
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Theorie – Pyramide und Kegel 

¤  Schiefer Kegel 
¤  3D-Modell 



Theorie – Pyramide und Kegel 

¤  Schiefer Kegel 
¤  Problematik: Abrollkurve 
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¤  Schiefer Kegel 
¤  Problematik: Abrollkurve 



Theorie – Pyramide und Kegel 

¤  Schiefer Kegel 
¤  Mantelfläche (Randkurve) für Schiefen 0° ≤ ϕ ≤ 90° 


