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Aufgabe 1. Tangentenfliche. (4 Punkte)

Esseic: I — R3 s+ c(s) eine reguliire, nach Bogenlinge parametrisierte Kurve, und
z: I xR— R (uh,u?) — z(ul,u?) = c(ul) + u?é(ul)

die zugehorige Tangentenfléche.

(a) Zeigen Sie, dass x genau in den Punkten mit ¢(u1) # o und ug # 0 reguldr ist und
berechnen Sie die ersten Fundamentalgroflen von x.

(b) Zeigen Sie, dass in den reguliren Punkten von x fiir den Flichennormalenvektor n(u', u?)

von z und die Binormale B(s) der Kurve ¢ folgender Zusammenhang gilt:

n(u',u?) = —B(u') .

(¢) Verifizieren Sie, dass die Gaukriimmung von x identisch null ist und berechnen Sie die
mittlere Kriimmung von .

(d) Bestimmen Sie die Hauptkriimmungen und zeigen Sie, dass x,,2 in jedem Punkt der Fléiche
eine Hauptkriimmungsrichtung ist.

Aufgabe 2. Hauptkriimmungen. (4 Punkte)

Gegeben sei die Fldache F mit der Parametrisierung
z:R? = R3, (ul,u?) — (u?coshul,u?sinhu!, ul 4+ u?).

Bestimmen Sie die Hauptkriimmungen, Hauptkriimmungsrichtungen und die Gaufkrimmung
der Fliache im Punkt z(0,0).

Hinweis: Sie bendtigen die Fundamentalgréfen nur im Punkt z(0, 0)!

Aufgabe 3. Kriimmungslinienparameter. (4 Punkte)

Gegeben sei die Drehfliche F mit der Parametrisierung
z:[0,27) x (0,00) — R3, (u',u?) — ((u?)? cosu!, (u?)?sinul, u?).

(a) Zeigen Sie, dass F nur hyperbolische Punkte besitzt.
(b) Berechnen Sie die Hauptkriitmmungen der Fliche.

(c) Uberpriifen Sie (unter Verwendung der Ergebnisse aus Aufgabe 1 und 2 des 10. Ubungs-
blattes), dass in jedem Punkt der Fliache die Tangentialvektoren an die Parameterlinien
Hauptkriimmungsrichtungen sind.

Abgabe der Losungen bis Montag, den 18.01.2010 in der Ubung.



