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Ubungsblatt 7 25.11.2019
Aufgabe 1 (Lozodrome) (6 Punkte)

Wir betrachten die Einheitssphéire mit der Parametrisierung
z:[0,2n] x [-7/2,7/2] = R3, (u',u?) — (cosu? cosu', cosu® sinul, sin u?)

und darauf eine Lozodrome, die gegeben ist durch

¢ (—m/2,m/2) = RS, tesa(i(t),r) mit (1) =ln<1+<r§>(t)>

a) Berechnen Sie die Linge dieser Flichenkurve.

b) Der Winkel zwischen zwei sich schneidenden Raumkurven ist definiert als der Winkel
zwischen den beiden Tangenten am Schnittpunkt. Bestimmen Sie den Winkel zwischen der
Kurve ¢ und den u!-Parameterlinien (Breitenkreise).

Hinweis: Es gilt I(t) = L. Es hilft, die Definition von [(¢) nicht einzusetzen.

Aufgabe 2 (Sattelfliche) (6 Punkte)
Wir betrachten das parametrisierte Fléchenstiick

z:R2 5 RS, (uhu?) — (ul —u? b + 02, (uh)? = (u?)?).
a) Bestimmen Sie den Rang der Jacobi-Matrix J,(u) fiir alle u € R2.

b) Bestimmen Sie die Parameterlinien und {iberpriifen Sie, ob die Parameterlinien ebene Kurven
sind.

¢) Berechnen Sie die Kriimmung der Parameterlinien und geben Sie die Punkte mit maximaler
und minimaler Kriimmung an.

Weiter auf der niachsten Seite —


http://www.math.kit.edu/iag/
http://www.math.kit.edu/iag2/~link/de
http://www.math.kit.edu/iag2/~graeber/de
http://www.math.kit.edu/iag2/lehre/difgeogeod2019w/de
http://www.math.kit.edu/iag2/lehre/difgeogeod2019w/de

Aufgabe 3 (Eine Tangentenfliche) (6 Punkte)
Fiir ein Intervall I C R sei ¢: I — R3, s+ ¢(s) eine regulire, nach Bogenlinge parametrisierte
Kurve, und z: I x [0, 00) — R3 eine durch

z(ul, u?) = c(u') +u? - (ub)
definierte Regelflache.
a) Zeigen Sie, dass (u},u?) € I x [0,00) genau dann ein regulirer Punkt von x ist, wenn gilt:
" (uh) # o und ul #0.

b) Zeigen Sie, dass in den reguldren Punkten von x fiir den Vektor

1 2) mul(u17u2) X xu2(u17u2)

P ) = gl a) X s ()]

und den Binormalenvektor B(s) der Kurve ¢ folgender Zusammenhang besteht:

n(ut,u?) = £B(ub).

Abgabe am 02.12.2019 um 9:45 zu Beginn der Ubung.



