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Prasenzblatt 6 fiir die Ubung am 25.11.2019 (nicht schriftlich abgeben!)

Prasenzaufgabe 1 (Reguldre Flichen)
Sei R > r > 0. Entscheiden Sie fiir folgende Fliachenstiicke, ob sie regulér sind; falls nicht,
geben Sie alle singuldren Punkte an.

a) z: R2 = R3, (ul,u?) = (ul, (u!)?, ulu?) (Whitney-Regenschirm)
b) z: [0,7] x R — R3, (u',u?) > (u®cos(ul), u?sin(ul), sin(2ul)) (Pliicker-Konoid)
(R + rcosu?) cosu!
c) x: [0,27] x [0,27] — R3, (ul,u?) — | (R+ rcosu?)sinul (Siehe Aufgabe 2)
7 sin u?
Prasenzaufgabe 2 (Parameterlinien)

Sei R > r > 0. Bestimmen Sie die Parameterlinien folgender Flachen und stellen Sie davon
eine Skizze an. Um welche Flidchen handelt es sich?

a) z: R2 - R3, (ub,u?) — (u?cos(u'),u?sin(u'), u')

(R + rcosu?) cosu'

b) x:[0,27] x [0,27] — R3, (u',u?) — | (R+ 7cosu?)sinul
7 sin u?

c) o1 R = R?, (v, u?) = ((u)? = (u)?, 2u'u?, (u!)? + (u?)?)
Prasenzaufgabe 3 (Parametrisierungen entwerfen)

Identifizieren Sie fiir folgende als Punktmengen gegebene Flichen zwei Werte, die die Lage
eines Punktes der Fliche eindeutig bestimmen, und erstellen Sie daraus eine Parametrisierung:

a) {(z1,79,23) €R3: 12 < 2?2 + 23 < 2%, 23 =0} (Kreisring)
b) {(x1,72,23) € R®: 22 + 2% — 23 = —1, 23 >0} (Schale eines zweischaligen Hyperboloids)
c) {a1P+ a2Q + asR : aj,az,a3 >0, a1 +ag +ag =1} (Dreieck mit Ecken P,Q, R € R3)
Prasenzaufgabe 4 (Flichenstiick mit vorgegebenen Parameterlinien)

Gegeben seien zwel parametrisierte Kurven c¢;: 1 — R3, ¢y: I, — R3. Bestimmen Sie
eine nichtleere Menge U und ein parametrisiertes Flichenstiick = : U — R3, sodass alle

u'-Parameterlinien von z durch eine euklidische Bewegung in ¢; iiberfithrt werden kénnen und
alle u2-Parameterlinien von z durch eine euklidische Bewegung in ¢y iiberfiihrt werden kénnen.

Keine Abgabe. Die Aufgaben werden am 25.11.2019 in der Ubung besprochen.
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