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Aufgabe 1. Flicheninhalte. (4 Punkte)

Berechnen Sie fiir T > 0 den Flicheninhalt folgender Fliachenstiicke.

(a) Kegelstiick
Fr:=A{(z1,22,23) € R3: x% —{—x% —x% =0,0<z3<T}

(b) Elliptisches Paraboloid der Hohe T

Fro={(x1,2,23) €ER®: 23 + 23 —23=0,0< 23 < T}

(c) Teil der Sattelfliche

Fri={(z1,22,23) € R® : 03 = w129, 27 + 25 < T}

Aufgabe 2. Zweite Fundamentalform von Drehfldchen. (4 Punkte)

(a) Esseic: I — R3 ts c(t) := (c1(t),0,c3(t)) eine regulire Kurve mit ¢;(¢) > 0. Bestim-
men Sie die zweiten FundamentalgroBen der Drehfliche

z:00,27] x I — R3, (ul,u?) — z(ut,u?) = (c1(v?) cosul, ey (u?) sinul, e3(u?)).

(b) Parametrisieren Sie die Sphére vom Radius r > 0 als Drehfliche und berechnen Sie ihre
zweite Fundamentalform. Geben Sie auflerdem ihre Normalkriimmung in jedem Punkt
an.

Aufgabe 3. Rotationstorus. (4 Punkte)

Bestimmen Sie die Hauptkriimmungen und Hauptkriimmungsrichtungen des Rotationstorus’
0<r<a)

1

z:[0,27) x [0,27) — R3, (ul,u?) — ((a—i—rcosuz)cosu . (a4 7 cos u?) sin u!

,rsian) ,

indem Sie wie in der Vorlesung ein Extremwertproblem mit Nebenbedingung l6sen.

Hinweis: Lassen Sie bei der Rechnung zunéchst die ersten und zweiten Fundamentalgrofien
als Variable stehen.

Abgabe der Losungen bis Montag, den 20.12.2010 in der Ubung.



