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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Es sei k ein beliebiger Korper. Dann sind A?(k) und A'(k)x Al (k) als Mengen gleich. Zeige,
dass die Zariski-Topologie auf A*(k) genau dann die Produkttopologie von A'(k) x A' (k)
ist, wenn k endlich ist.

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Sei k ein unendlicher Korper und Vi = V(X? — YZ, XZ — X) c A°(k).

a) Skizziere die affine Varietit Vi im R>.

b) Bestimme die irreduziblen Komponenten von V.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Es sei X ein topologischer Raum und Y C X. Wir versehen Y mit der Spurtopologie.
Zeige die Aquivalenz der folgenden Aussagen:

i) Y ist irreduzibel.
ii) Der Abschluss Y von Y ist irreduzibel.!

iii) Zwei nichtleere, offene Mengen in Y haben nichtleeren Schnitt.

iv) Jede nichtleere, offene Menge U C Y ist dichtin Y (d.h. U = Y).

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Sei k ein unendlicher Korper. Zeige, dass fiir jedes n > 1 der Raum A" (k) mit der
Zariski-Topologie irreduzibel ist.

Hinweis: Benutze Proposition 4.4 aus der Vorlesung oder zeige, dass A" (k) die Bedingung
(iii) aus Aufgabe 3 erfiillt.

Abgabe bis Freitag, den 4.11.2011, vor Beginn der Ubung oder vorher in Zimmer 4A-04
des Allianzgebdudes 05.20.

"Der Abschluss Y von Y ist definiert als der Schnitt aller abgeschlossenen Mengen, die Y enthalten.



