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Analysis fiir das Lehramt

Aufgabenzettel 1

Aufgabe 1:
Sei G C C offen und F : G — C eine (komplex) differenzierbare Funktion in zyg = x¢ + iyo.

Desweiteren sei
u(x,
g(x,y)z( E ) ) , T,yeR

eine Darstellung von F'. Zeigen Sie, dass
a) g (reell) differenzierbar in (xg,yo) ist.

b) aus der (reellen) Differenzierbarkeit von g in (x,y0) nicht die (komplexe) Differenzier-
barkeit von F' in zy folgt.

Aufgabe 2:

Sei G C C offen, zg € G und F : G — C eine Funktion. Zeigen Sie, dass F' komplex differen-
zierbar in zg ist genau dann, wenn eine Konstante a € C und eine Funktion H : G — C mit
H(zp) = 0 und H stetig in z existieren, so dass

F(z)=F(z0) +a(z —20) + H(2)(2 —20), 2z€U, CQG.

Aufgabe 3:
Fiir welche z € C ist F(z) komplex differenzierbar? Bestimmen Sie gegebenfalls F’(z).
1
a) F(z) = ¢ = const b) F(z) =z C)F(z):;,z;éo
3
d) F(z) : e)F(z) =Imz fHYF(z)=z2
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g) F(z) = v/|Rez —Imz| h)F(z) = 2*z

Aufgabe 4:
Sei F'(z) eine in der Kreisschreibe {z € C: |z| < 1} komplex differenzierbare Funktion, fiir die
gilt:

a) ReFF =1,

b) |F|=1.

Zeigen Sie, dass daraus folgt: F = const.
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