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13. Ubungsblatt

Aufgabe 1
Welche der folgenden Mengen sind Untervektorriume von RN bzw. von RIZ1:1?
a) {(z;)jen €eRY|3IC>0VjeN: |1;] < C} b) {feREET| f(0) =0}
c) {f e RI-LY | f hat mind. eine Nullstelle} d) {f e RI-LY ‘ fist surjektiv}

Aufgabe 2

In einem K-Vektorraum V seien linear unabhéngige Vektoren wvy,...,v; sowie linear un-
abhéngige Vektoren vyy1, ..., v, gegeben. Zeigen Sie die Aquivalenz folgender Aussagen:

a) Up,...,Vk Uktl,---,Uny sind linear unabhéngig.

b) lin(vy,...,ve) Nlin(vesr, ..., vm) = {0}.

Aufgabe 3
0 3 0
4 - . 8 6 —4 . .
a) Im R*sind die Vektoren v; = o=, [ =] gegeben. Zeigen Sie:
4 -1 —2
i) Die Vektoren vy, vy und v3 sind linear abhéngig.
ii) Es gibt keine Zahlen a1, a3 € R mit vy = ajv; + agvs.
1 0 a
b) Bestimmen Sie alle a € R so, dass die Vektoren vy = [0 |, vo =1 1 |, v3= |1
1 -1 1
des R? linear abhiingig sind.
Aufgabe 4
1 2 5}
. —2 0 —2
a) Im C* sind die Vektoren v; = s =15 n=] gegeben.
0 0 0
Vergleichen Sie die Vektorrdume:
lin(vy, vg, v3), lin(vy, vq), lin(vy, v3), lin(vg, v3).
1 0 1
b) Seienb; = |1],by=|1], by3=|1]. Zeigen Sie: lin(by, bo, b3) = R3.
0 1 1

— bitte wenden —
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Aufgabe 5

Bestimmen Sie (gegebenenfalls in Abhéngigkeit von den vorkommenden Parametern) die
Zeilennormalform und den Rang der Matrizen

A
A= 4 -6 4 -5 und B =

9 0 1 7 2 0 2 4 4

1 0 -1 o p

— bitte wenden —
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