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Aufgabe 80

Betrachten Sie das lineare Gleichungssystem AZ = ¢ mit

1 -1 2 1
A= 0 1 « y 37: 1 ’
1 a—1 B+2 3

und entscheiden Sie, in Abhéingigkeit von den Parametern o und 3, ob das Gleichungssystem 16sbar
ist. Berechnen Sie gegebenenfalls alle Losungen.

Aufgabe 81 1
—1
Im komplexen Vektorraum C* seien der Vektor i = 511 i und der Untervektorraum
2
1 0 0 i
. 1 —1—1 —i t—14c
U = lin{ 01’1 1+¢ || —c—i || —c—1i }
2 0 ¢? +2ci 2i

gegeben. Bestimmen Sie alle ¢ € C, fiir die ¢ € U gilt.

Aufgabe 82

a) Gegeben sei die Abbildung ¢: R? — R2 (21, 22) — (21 + 22,21 + 2).
Ist ¢ linear? Bestimmen Sie Kern ¢ und Bild ¢.

-3 0 2
b) SeiA= | 1 1 0] €R3*3 Berechnen Sie eine Basis von Kern A und von Bild A.
-2 1 2

Aufgabe 83
Essein € Nund ¢: R" - R, (z1,22,...,%n) — > _q kx) eine Abbildung.
a) Zeigen Sie, dass ¢ linear ist.

b) Bestimmen Sie eine Basis von Kern ¢ und eine Basis von Bild ¢.

c) Fiir welche n ist ¢ injektiv?

— bitte wenden —
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Aufgabe 84

3
a) Seid@= (ai,az,a3) € R? mit a? + a3 + a3 = 1. Fiir ¥ € R? definiere P3(7) := (Z xjaj>d’.
j=1

i) Begriinden Sie, dass die Abbildung P;: R?® — R3 linear ist.

ii) Geben Sie die Darstellungsmatrix von P; beziiglich der Standardbasis des R? an.

b) Die lineare Abbildung ¢ : R?* — R3 ist gegeben durch

P(€3) = 2€1 + 3> + 5és, p(er+€3) = e, (€1 + €+ €3) = ér — €3.

Bestimmen Sie die Darstellungsmatrix von ¢ beziiglich der Standardbasis des R3.

Aufgabe 85

Im R*** bzw. R3*3 sind die folgenden Matrizen gegeben:

o 3 -1 1 —1

1 0
1 3 1
1 -3 1 -1 0 1 0 O
A= -5 1 0 0|’ B= 0 01 0]’ ¢= ;l _42(2)
0 6 -2 3 0 0 3 1

Zeigen Sie, dass A und B regulir sind. Ist C regulir? Bestimmen Sie A~!, B~ und (4B)~!.

Aufgabe 86

Wir betrachten den Vektorraum ¢* := ¢1(N) := {z = (z;);en € RY ‘ Z |zj| < oo} (vgl. Aufgabe
j=1
75). Zeigen Sie, dass die Abbildung

o0
Flly €8 = [0,00), @ = [lzly =) ],
j=1

eine Norm auf ¢! definiert.

Hinweis:

Die Klausur zu HM 1 findet am Montag, den 12.03.2012, 08:00-10:00 Uhr statt.

Zur Teilnahme ist eine Anmeldung erforderlich, welche iiber das KIT-Studierendenportal vorge-
nommen werden kann. Anmeldeschluss ist Freitag, der 10.02.2012.

www.math.kit.edu/ianal/lehre/hmlphys2011w/


http://www.math.kit.edu/iana1/lehre/hm1phys2011w/
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