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Aufgabe 1:
(a) Fir
1 8
=2
gilt
1 2
A7l = [? ° ]
0 ~ 20
(i)
cond; (4) = [|A[l1]| A7
Da
2
Al = mag S faig| = max{11] + 21 ]8] +] - 4]} = 12,
=1
2 1 112 1 9
S SR ER
folgt
cond;(A) =12 g—54
BT T
(ii)
cond(A) = [|Allz[|A™" |2
Es gilt
1412 = e (AT A) und A7z = Anan (A=) T A1),
Wir haben

s, (1 21 8] |5 0
ATA = [8 —4} [2 —4] - [0 80}
und folglich Amax = v/80.

Weiter gilt

Die Eigenwerte dieser Matrix sind 1 und g5. Folglich ist [[A7!||; = \/g und somit

condy(A) = /80 - \/gz V16 = 4.
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(iii)
cond(A) = [|AlscllA™ oo

Da
2
Ao = mas > fay| = mase{[1] + [8], |21 + | — 41} = 9.
7j:1
2 1 121 1 3
=g oh =} ]+ =3
17w = g3 =l =[5+ 2] |55 +] - 35 = 5
folgt
3
condoo(A):9~g:5.4.
(b) Nach Resultat 4.2 der Vorlesung gilt
[Az]2 |Ab]2
onds(C .
el =

Wir haben
condz(C) = [|Cll2[|C72.
Wegen der Symmetrie von C folgt

1Cll2 = /A (CHC) = VA (CP).

Die Eigenwerte von

5 0 4
C’=10 16 0
4 0 5

sind 1,9 und 16 und folglich ist ||C|]2 = V16 = 4.
Weiter gilt

5 o —4
9 9
C=(E)=|0 & o
—4 3
9 9
und die Eigenwerte dieser Matrix sind 1, %, 1—16. Daher |[C7 Yo =1 =1.
Da
lblls = /12 + 22 + (2V5)2 = 5
folgt
[Az]2 [Abl2 _ 4 3
< condy(C) < =.10
|2 bl — 5
Jetzt mochten wir ||Abl|2 so abschétzen, dass
A
Azl oy
1|2
Wir wissen, dass
Azl [Ablla 4
< condy(C) 122 _ 2 Ay,
|2 bl 5

und deswegen muss ||Abljy < £ 1074



Aufgabe 2: Fiir
Flz)=xz-e% —0.2
gilt

F(0)=—-02<0,
F(2) ~ —0.1634 < 0,
F(1) ~ 0.1678 > 0.

Da F stetig ist, besitzt F' nach dem Zwischenwertsatz mindestens zwei Nullstellen im Intervall
(0,2) (eine in (0,1) und eine weitere in (1,2)).
Es ist

Fl(z) = e_IQ(l —22%), zeR.

Das Newton-Verfahren zur Bestimmung einer Nullstelle von F' lautet also

xk 2
Rl ok F(z") _ ok ¥ —0.2¢0) '
F'(zF) 1 —2(xk)?
Mit dem Startwert z0 = 0 erhalten wir
0-—0.2-¢€°
1
=0 —— =02
S T ’
0.2 — 0.2 - (02
2 _ ~
o = 0.2 = =gy 020887,
9 — 0.2 . ¢(0-20887)°
23 — 0.20887 — 20887 =02 ¢ ~ 0.20892

1—2-(0.20887)2

und dies approximieren die Nullstelle, die sich im Intervall (0,1) befindet.
Fiir den Startwert 2° = 1 haben wir

1-02-¢!
1
1o - 14563
v 1-2-1 ,
1.4563 — 0.2 - e(1:4563)
22 = 1.4563 — ¢ ~1.3912,

1—2-(1.4563)2

1.3912 — 0.2 - (1-3912)”
3

=1.3912 — ~ 1.3932
' ’ 1—2-(1.3912)?

und dies sind Approximationen von der Nullstelle, die in (1,2) liegt.
Mit 20 = 5 gilt

Z Tt~ 293910,

—9.939 108 — (0.2 - ¢(—2.939-10%)° B

2 8
= —2.939-10° —
v 1—2-(—2.939 - 108)2

d.h. mit dem Startwert z° = 5 divergiert das Newton-Verfahren.
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