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Aufgabe 13

Sei A:R — R™" stetig. Zeigen Sie, dass fiir das lineare System

y=A(t)y

der Begriff der Stabilitdt der trivialen Losung mit dem Begriff der Stabilitdt im Sinne von Lyapunov
der trivialen Losung iibereinstimmt.

Beweis (“=7): Sei 7 die triviale Losung und sei 3 stabil. Sei 1, .., ¥, eine Basis des Losungsraumes
L. Definiere y; := (||g;(0)|)~'g; fiir j = 1,..,n. Da y stabil ist, gibt es C; > 0, j = 1,..,n. mit
ly; ()]l < Cj, vt € [0,00) und alle j = 1,..,n. Definiere C := max}_; Cj. Sei € > 0 vorgegeben,
wihle § := eC~'n~1/2 . Fiir beliebiges y € Bs := {y € L : [|y(0)|| <} gibtes o €R, j=1,...n,
sodass y der Darstellung y = 2?21 ajy; geniigt. Dann gilt:
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Daraus folgt fur ||y(t)||:
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y ist also Lyapunov-stabil. O



