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HOuERE MATHEMATIK II FUR DIE FACHRICHTUNG PHYSIK

5. UBUNGSBLATT

Aurcask 22 (Usunc)
Seien A,B,A; CIR" fur j € IN. Zeigen Sie:

a) Sind A und B offen, so auch AU B und A N B. Ist A offen und B abgeschlossen, so ist auch
A\ B offen.

b) Sind A und B abgeschlossen, so auch AU B und A N B. Ist A abgeschlossen und B offen, so
ist auch A\ B abgeschlossen.

c) Sind alle A; offen, so auch {JjenA4;. Sind alle A; abgeschlossen, so auch (jenA4;-

AUFGABE 23 (TuToRrRIUM)
a) Uberpriifen Sie die folgenden Mengen auf Offenheit und Abgeschlossenheit:

(i) M, :{(x,y)ele:O<x2+5y2<1}
(i) My ={(x,p) € R?: (x? +2 = 2xp > 3) A (v 2 1)} U{(0,0)}

b) Geben Sie je ein Beispiel einer stetigen Funktion f : IR?> — IR? an, sodass
(i) Das Bild einer (speziellen) offenen Menge O C IR? unter f nicht offen ist.

(ii) Das Bild einer (speziellen) abgeschlossenen Menge A C IR? unter f nicht abgeschlos-
sen ist.

Aurcask 24 (Usunc)
Es sei m € IN. Untersuchen Sie jeweils die angegebene Funktion f : D — IR" in 0 € D auf
Stetigkeit.

(xsin(%),lxlxz), x € R\ {0},

a : R — R? definiert durch f(x):=
)/ f) {(0,1), x=0.

4x .
b) f:R?— R definiert durch f(x,y) = {le}zsm(xyz —x°y), (1) €RZ\{(0,0))

0 (x,9) = (0,0).
X Rk Y , IRZ 0,0)},
¢) f:R?— R? definiert durch f(x,y):= {( Vi2+y? W) \{(0,0)}
(0,0), (x,9) = (0,0).

x3

(1—cos(xp))sin(x+z) 1R3 it 0
d) f:R>— R definiert durch f(x,y,2):= o oy 2)e m% T
, (x,9,2) € R mit x = 0.

N
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AU¥rGABE 25 (TuToRIUM)
Die Funktionen f, g und h seien fiir (0,0) # (x,y) € R? durch

xy2 xyZ x2y2

fxy): g(x,y): h(x, ) :=

S x2+y? Cx2+y?

gegeben und f(0,0) := g(0,0) := h(0,0) := 0. Zeigen Sie:
a) Die Funktion f : R? — R ist stetig.

b) Die Funktion g ist in (0,0) nicht stetig, aber g ist im Nullpunkt lings jeder Geraden stetig:
Fur jedes feste ¢ € R gilt g(r cos(¢g),rsin(¢)) — g(0,0) fiir r — 0+.

c) Die Funktion # ist in (0, 0) nicht stetig, aber die Grenzwerte

limlim h(x,y) und limlimh(x,7)

x—0y—0 y—0x—0
existieren und stimmen mit 4(0, 0) Uberein.

Aurcask 26 (Usung)

Essei D := U;((0,0)) \ {(0,0)} c R?. Untersuchen Sie jeweils fiir die angegebene Funktion f ob
der Grenzwert ( l)in(l() 0 f(x,v) existiert und bestimmen Sie diesen gegebenenfalls.
x,9)—(0,

a) f:D — Rdefiniert durch f(x,v):= sin(x’p)

ey’ cos(xy) !

xk—l k+3 ko k+2

y +X' y . .
xRy ke firein k€N,

¢) f:D — R definiert durch f(x,) := (1 —e|x + p|)/"+¥"),

b) f:D — Rdefiniert durch f(x,y):=

AUFrGABE 27 (TuTOoRIUM)
Untersuchen Sie die folgenden Funktionen f : R?> — R auf Stetigkeit.

2y )
) FR2SR f(xy) ::{xwf (x,9) € R2\ {(0,0)},
0’ (x;y) = (0,0)

oy 2
b) fiRZoR,  f(xy) = Vol (x,3) € RZ\{(0,0)},

2, (x,v)=(0,0).

L+ )™, (x,9) € R2\ (0,0},

) f:R? >R, f(xvp):= (
s fy {1, (x,9)=(0,0).

Informationen zu den Priifungen

+ Die Ubungsklausur findet am 04.07.2015 von 9 bis 11 Uhr im Benz-Hérsaal statt.

Am 18.09.2015 von 9 bis 11 Uhr findet die Modulpriifung statt.

Als Hilftmittel zugelassen sind drei beidseitig handbeschriebene DIN-A4-Blitter.

Die Anmeldung ist ab sofort online im QISPOS moglich.

* Anmeldeschluss ist der 19.07.2015.

* Die Horsaalverteilung wird am 21.07.2015 hier und am Brett neben Zimmer 2.027 (Geb.
20.30) bekanntgegeben.
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