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Aufgabenblatt 6
Aufgabe 1 (6 Punkte)

Seien (X, || -||) Banachraum, f: X — Y stetig und K C X kompakt. Zeigen Sie, dass zu jedem
e > 0 ein dk(e) > 0 existiert, so dass fir alle v € K und v € X mit ||[u — v|| < dx(e) gilt

1f(w) = fv)ll <e.

Aufgabe 2 (6 Punkte)

Sei (X, T,(¢")ser) ein DS. Fir A C X definiere A(A) := Ugea w(x). Zeigen Sie, dass im
Allgemeinen A(B) # A(A(B)) gilt.

Hinweis: Betrachten Sie zum Beispiel das von der DGL

r=r(l—-r),

b=(1—1)+ (¢mod1)(1 - (¢mod1)),

fiir r € [0,00) und ¢ € R/Z auf X = [0,00) x R/Z erzeugte DS.
Aufgabe 3 (6 Punkte)

Beweisen Sie die folgenden diskreten Varianten der differentiellen und der integralen Form des
Gronwall-Lemmas.

a) Aus u, € R mit u,1 < au, +b, Vn € Nmit a > 0, b € R folgt

Uy, < ag +nb,Vn € N falls a = 1,
Uy < %(1 —a™m) +upa™,¥n € N, fallsa # 1.

b) Aus u, € R mit u,11 <a) ,_,u,+0b, Vn € N folgt u,, < be", Vn € N.

Abgabe: Bis Mittwoch, 30. November 13 Uhr (Postfach im Foyer des Kollegiengebdudes Ma-
thematik).



