Loésung 1:

My N My ={A}, MiUM;={A,0,0,V}, My\ M3 ={<}.

Die Teilmengen von M, sind 0, {A}, {3}, {O}, {A, 0}, {A,0}, {3,0}, und M, selbst.

(MlﬂMg)UMg = {A}UM;),:{A,V7D},
(MiUM3)N (M UM;) = {A,00,VIn{o,V,0,A}={A,0,V}.

Losung 2:

(a)

(b)

Nach der Definition ist
AUC =[-4,-1]U[-2,4] = [-4,4],
ANB= [747 71} N {737 727 Oa 3} = {733 72} )
(A\C)U(C\A) = [-4,-2) U (-1,4].
Allgemein gilt:
M= (M\A)U(MnA)

(jedes Element m aus M gehort entweder M\ A, oder A). Sei D eine beliebige Menge. Aus M\A C D
folgt M C AU D wegen
M=(MAUMNA) CDUA.

Andererseits gilt fiir My:= DU A :
M\A=(DUA\A=D\ACD.
Also ist My die gesuchte Maximalmenge. In unserem Fall bedeutet das

My=(BUC)UA=AUBUC =[-4,4].

Losung 3:

(a)

Formal l&sst sich die Aussage A so schreiben:
Aussage A : (n ungerade) = ((1+a1)(2+a2)...(n+ ay) gerade)
Da (B = C) < (-BV C) kénnen wir die Aussage auch folgendermassen schreiben:
Aussage A: (n gerade) V ((1+a1)(2+a2)...(n+ a,) gerade)
Das logische Gegenteil lautet damit:

Aussage = A : (n ungerade) A ((1+a1)(2+ az2)...(n+ a,) ungerade)

Wir zeigen die Aussage A indirekt dadurch, dass wir nachweisen, dass die Aussage —A falsch ist. Ist das
Produkt

(1+a1)(2+a2)(n+an)

ungerade, so ist jeder Faktor ungerade. Diese Wahrheit dieser Aussage erscheint nun zunéchst unent-
scheidbar, da sie womoglich von der Wahl der Anordnung der a,, abhéingt. Dem ist aber nicht so:

n—1

Ist n ungerade, so sind innerhalb 1,2,...,n die Zahlen 2,4,... ,n — 1 also "5

1,3,5,...,n also insgesamt %rl Zahlen ungerade.

Zahlen gerade, und

Da nun eine Summe zweier Zahlen nur genau dann ungerade ist, wenn eine Zahl gerade und die andere
ungerade ist, muss die Aussage —A falsch sein: Denn wenn n ungerade ist, gibt esin 1,...,nund a4, ..., a,
unterschiedlich viele gerade und ungerade Zahlen- unabhingig von der Wahl der Anordnung der Zahlen
ina,...,a,.

Da —A somit falsch ist, konnen wir folgern, dass die Aussage A korrekt ist.



Loésung 4:

(a) Nachweis von Y. = > 1 durch vollstéindige Induktion:
k=1

n = 1: Die Aussage % > % ist korrekt.

n n+1
n — n + 1: Die Aussage Z%MZ%(*) sei korrekt fiir n. Zu zeigen ist > ﬁz%
k=1 k=1
Es ist
k=1n+k+1 k=2n+k k=1n+k n+1
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27’1,
(b) Nachweis von Y + > 1+ 2 durch vollsténdige Induktion:

k=1

2

n = 1: Die Aussage lautet > =1+ % >1+ % und ist somit korrekt.

k=1

2n+1

271,
n — n+1: Die Aussage Y 7 > 1+ 2 () sei korrekt fiir n. Zu zeigen ist: > + > 1+ 241,
k=1 k=1

Es ist

Loésung 5:

(*) n 1 n 1
> 14— —=1+4+—=
- +2+ Z k +2+22n+ k
k=27+1 =
SQ"L
n 2" 1 n 1 n+1
> 1+ = E = —=1
= +2+k_12"+1 +2+2 + 5

(a) (z—=53%x+1)>0& ((x—5)2>>0, z+1>0)oder (x—-5)3<0, 2+1<0)& (x>5 2> -1)
oder (t <5, < —-1)&ax>5o0derz < —-1< zeR\(-1,5)

(b) Nenner liefert Bedingung = # —5. Nenner > 0, daher reicht (z+1)(3—z) < 0. Also (z+1 <0, 3—x > 0)
oder (x4+1>0,3—2<0)s (z<-1, z<3)oder (x> -1, z>3) <z < —1oder z>3.

Damit ist z € R\ ((—1,3) U {5}).

(¢) Wir behandeln den Term |z| in den zwei folgenden Fillen:

Fallz >0: |z| = 2% + 222 — 32 & 0 = 2% + 222 — 4o =
(r+1)2=5oz=00der [z +1|=Vbez=
WegeanOalsox:()oderx:71+\/5.

Fallz <0: |z| = 2% + 222 — 32 & 0 = 2% + 222 — 22 =
(r+1)2=3oz=00der |z +1|=V3c 2=

Wegen = < 0 also z = —1 — V3.
Folglich ist = € {0, -1+ /5, —1 — v/3}.

r(@?+2x —4) = z2((z+1)>-5) &z
V5.

0oder z = —1+ 5 oder z = —1 —

(@ +2r-2)=a2(z+1)%?-3) &
V3.

0oder z = —1+4++v3oder z = —1—

0 oder

0 oder



