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2. Ubungsblatt
zur Vorlesung Hohere Mathematik I fiir
biw /ciw/mach/mage/vt

Aufgabe 6: Man zeige durch vollstdndige Induktion nach n € N:
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Aufgabe 7: Gegeben seien die komplexen Zahlen
21 =141, 29=2-3i  z3=+3+i.

Berechnen Sie

1
(a) Real- und Imaginérteil der komplexen Zahlen Zj, —z;, 2;Z;, e zj —Zj und |zj|, jeweils fiir
j
j =1,2, sowie der Zahlen
z
! und z{’zg.

21+ 29’

(b) die Polarkoordinatendarstellung (r, @) von zs.

Aufgabe 8: Bestimmen Sie Real- und Imaginérteil aller w € C, welche der Beziehung

s 3 1

YT 13 344

geniigen,
(a) mit Hilfe des Ansatzes w = x + iy,

(b) mit Hilfe von Polarkoordinaten.
Aufgabe 9: Gegeben seien die folgenden Teilmengen von C:

243402t ,
Ml-:{ﬂ_'_l:teR}, My :={3+is:seR}

Zeigen Sie:

2
(a) |z—2| =1 fiir alle z € My, (b) MQZ{Zl:zeMl}.

Ohne Beweis: Welche geometrischen Objekte in der komplexen Zahlenebene stellen M; und My dar?

Aufgabe 10: Zeigen Sie mit vollstandiger Induktion fiir n € Z>:

iikk [ n(1—1), wenn n gerade
prd N (n+1) +ni, wenn n ungerade

Abgabetermin: Montag, den 14.11.2005, 11:00 Uhr, in den Féchern bei Zimmer 208.1 im Mathema-
tikgebéude.



2. Tutorium
zur Vorlesung Hohere Mathematik I fiir
biw /ciw/mach/mage/vt

Aufgabe T5: Berechnen Sie fiir folgende komplexe Zahlen ¢ jeweils —c¢, ¢, —¢, ¢+ ¢, ¢ — ¢, |c| und
Arge:
(a) 1 =141, (b) ca =4 — 34, (c) c3 = =5+ 12i.

Aufgabe T6: Gegeben seien z; = 144,20 =1 — 4, 23 = 4 — 3i. Berechnen Sie

Z1 z3 Z9 AR) z3 z3
—, 2123, 21 TR2, — 5, ) )
z9 Z1 Z1 z3 21 + 29 Z1 — %2

Aufgabe T7: Welche komplexe Zahlen erfiillen die Bedingung
(a) (Im(22 +1))? — 1 < 4]2|* — 8Re(2) < —(z — 2)%,
(b) 2% + (20 +2)2% + 4i = 07

Skizzieren Sie fiir Teil (a) auch die Losungsmenge in der komplexen Zahlenebene.

Aufgabe T8: Zeigen Sie, dass fiir n € N>g gilt
n . .
2 2
E [cos <7r]> + i sin <7U>} =
, n n
J=1
Veranschaulichen Sie diese Aussage geometrisch am Fall n = 3!

Hinweis: Zeigen Sie zunichst mit vollstdndiger Induktion: fiir j € N, a € R gilt

cos (aj) +isin (aj) = (cosa +isina)’ |

und wenden Sie dann die geometrische Summenformel an!

Tutorien: Dienstag, den 8.11.2005, bis Donnerstag, den 10.11.2005.



