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8. Ubung
zur Vorlesung Inverse Probleme

Aufgabe 17:
(a) Zu a > 0 sel go(z) = \/%76_(”2 die Fouriertransformierte einer Funktion g, € S(R).
Bestimmen Sie g, .

Hinweis: In der V(grlesung wurde bereits ge2zeigt, dass die Fouriertransformierte der Funk-
tion hy(z) = e~ durch hy(x) = \/% e~ % /4 gegeben ist.

(b) Mit dem g,, aus Teil (a) ist fiir beliebiges f € L?(R) die Faltung f * g, € C®°(R), a > 0.
Beweisen Sie, dass

If*ga — fllzz@y — 0 (@ —0).

Aufgabe 18: Sei p : R? — R rotationssymmetrische Dichte eines Objekts mit supp(p) C Br(0),
d.h. es existiert f: Ry — R mit

p(a) = flal), = €R2

Wir modellieren einen Parallelscanner, der entlang der x3—Achse an dem Objekt vorbeifihrt {iber
die Funktion

V(ay) = /%o p(z1,23) ds.

Schreiben Sie V' also Integraloperator der Funktion f um, d.h. bestimmen sie k : R x [0,00) — R
so, dass

Aufgabe 19: Zeigen Sie

(a) Es gilt

+o0 5
/ e " dx = /7.
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Hinweis: Berechnen Sie das Quadrat des Integrals und nutzen Sie Polarkoordinaten.

(b) Es gilt fiir das folgende uneigendliche Integral

/Oo Sin(m) dr =m.
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Hinweis: Berechnen Sie das Integral
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/ —dz
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mithilfe eines geeigneten Weges in der komplexen Ebene.



